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Patentansprilche 

1. Ktthlplatte fOr einen Hiittenwerksofen, ins- 
besondere Hochofen, mit darin eingegosse- 
nen das Kuhlmittel fuhrenden Rohren aus 
Metall, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die eingegossenen Rohre (3) unbeschich- 
tet sind und der Rohrwerkstoff wahrend und 
nach dem Eingiefien keine oder nur geringe 
das mechanische und warmeiibertragende Wirk- 
system beeintrachtigende metal lurgische 
Wechselwirkungen mit dem GuBeisen des Kuhl- 
plattenkdrpers (1) eingeht. 

2. Kuhlplatte nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die unbeschichtet eingegossenen Roh- 
re (3) aus einer Nickel-Legierung bestehen. 

3- Kuhlplatte nach Anspriichen 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Nickelgehalt des Rohrwerkstof fes 
zwischen 30 und 63 % betragt. 
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4. Verfahren zur Herstellung einer Ktihlplatte 
nach den Ansprtichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi wahrend und/oder nach dem Giefien des 
Kiihlplattenkdrpers (1) ein Kiihlmittel durch 
die eingegossenen Rohre (3) geleitet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Kiihlmittel Luft vervendet wird. 
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Kiihlplatte fur einen Huttenwerksofen 

Die Erfindung betrifft eine Kiihlplatte fiir 
einen Hvittenwerksofen, insbesondere Hochofen, 
aus GuBeisen mit darin eingegossenen das Kiihl- 
mittel fiihrenden Rohren aus Metal 1. 

Ktihlplatten dieser Art sind dem Panzer eines 
Htfttenwerksofens, insbesondere eines Hochofens, 
dem Of eninneren zu vorgelagert und schiitzen ihn 
gegen die durch das feuerfeste Ofenfutter nach 
aufien abflieBende Warme. Hierzu sind in die 
gufleisernen Kiihlplatten vertikal aufsteigende 
Rohre eingegossen, die das Kuhlmittel zur Ab- 
fuhr des aus dem Of en abflieflenden Warmestromes 
fuhren. Zur Erhaltung der Widerstandsfahigkeit 
der das Kuhlmittel fiihrenden Rohre muB bisher 
der Rohrwerkstoff Stahl gegen die aufkohlende 
Wirkung des wahrend des GieBvorganges mit hohen 
Tempera turen das Rohr umgebenden GuBeisens ge- 
schUtzt werden. Dazu ist es bekannt, zwischen 
den Rohren und dem GuBkorper der Kiihlplatte ei- 
nen die Rohre einhullenden Mantel aus einer 
keramischen Masse vorzusehen, die aus einem 
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Gemisch von Siliciumdioxyd und Dimethylpolysi- 
loxan besteht (DE-OS 21 28 827). Als weitere 
Basisstoffe sind Aluminiumoxyd, Titanoxyd und 
Zirkonoxyd schon verwendet worden. 

Bei den mit einer keramischen Utahttllung ver- 
sehenen Stahlrohren konnen sich Risse in der 
Beschichtung bei der plotzlichen Ervannung beim 
GieBen infolge der unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten von Stahlrohr und kerami- 
scher Schicht bilden, die zu einer Aufkohlung 
des Stahlrohres und dam it zu einer Herabsetzung 
seiner Duktilitat ftthren, was sich besonders 
in den gekrtimmten mechanisch hoch beanspruchten 
Rohrteilen nachteilig auswirkt. Bei den durch 
Anstrich Oder Spritzen aufgebrachten kerami- 
schen Schichten laBt sich nicht ausschlieBen, 
daB diese feinste Hohlraume und Luftkissen ent- 
halten, die den Warmeubergang durch Luftspalt- 
bildung nachteilig beeinflussen. 

Die Abfuhrung der auf die heiBe Seite der Kuhl- 
platte aufgebrachten WSnnemenge durch die Plat- 
te in das durch die Kiihlrohre flieflende Kuhlme- 
dium ist aber fiir die Haltbarkeit der Platte 
entscheidend. Eine zu langsame Ableitung der 
Warme fiihrt zu hohen Temperaturen an der dem 
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Hochofeninneren zugekehrten PlattenoberflSche 
und damit zu einem vorzeitigen Verschleifl der 
Platte und evtl. zu einem Bruch des durch Auf- 
kohlung in seiner Zahigkeit geminderten Stahl- 
rohres. Der erforderlichen W&rmeabfuhr von der 
heifien Seite der Kuhlplatte steht die Dicke der 
schlechter leitenden keramischen Umhiillung der 
Rohre in Verbindung mit dem Luftspalt entgegen. 
Bei Ktihlplatten der genannten Art ist es wei- 
terhin bekannt, die Kiihlrohre vor dem EingieBen 
mit zwei- und mehrlagigen Beschichtungen zu ver- 
sehen, um die Aufkohlung des Rohrverkstoffes zu 
vermeiden und damit dessen ursprungliche mecha- 
nische Festigkeitswerte zu erhalten. Zur Verhin- 
derung der Aufkohlung erhalten die Kiihlrohre 
eine erste Metall- bzw. Metal loxyd-Aufl age, die 
auf die Kohl enstoff diffusion einvirkt. Wird zum 
Beispiel bei einer Chromauflage durch Chromkar- 
bidbildung eine Verlangsamung der Kohlenstoff- 
dif fusion erreicht, bewirkt eine Nickeloxydbe- 
schichtung eine Diffusionsbehinderung. Als zvei- 
te Lage ist alien Beschichtungen wegen der For- 
derung einer Relativbewegung Rohr/GuBk6rper al- 
ien Beschichtungen gemeinsam der keramische Auf- 
bau, durch dessen "Luftspalf'-Einflufl die warme- 
technischen Anforderungen an die Kiihlplatten 
nur ungenugend erfiillt werden (DE-OSen 27 17 641 
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und 28 04 544). Darxiber hinaus ist die Doppel- 
beschichtung sehr aufwendig. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ktihlplat- 
te fflr einen Hflttenwerksofen mit einer verbes- 
serten Warmeabfuhr und guten Festigkeitseigen- 
schaften der eingegossenen Ktthlrohre zu schaf- 
fen- Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl gelds t 
mit einer Kiihlplatte, in der die eingegossenen 
Rohre unbeschichtet sind und der Rohrwerkstoff 
wahrend und nach dem Eingieflen keine oder nur 
geringe das mechanische und warmeubertragende 
Wirksystem beeintrachtigende metallurgische 
Wechselwirkungen mit dem Gufieisen des KOhlplat- 
tenkorpers eingeht. 

Vorzugsweise bestehen die eingegossenen unbe- 
schichteten Rohre aus einer Nickel-Legierung, 
deren Nickelgehalt zwischen 30 und 63 % betragt. 
Als weitere Legierungselemente enthalt der Rohr- 
werkstoff Fe und Cr. Eine verbesserte Warmeab- 
ftihrung von der dem Ofeninneren zuge wand ten 
Ktthlplattenseite wird durch den direkten metal- 
lischen Kontakt zwischen Gufl- und Rohrwerkstoff 
einerseits und dem Vorliegen einer glatten, 
dichten und bestandigen Oxydschicht am Ubergang 
vom Rohrwerkstoff zum Kahlmedium andererseits 
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geschaffen. Der Rohrwerkstof f besitzt wegen der 
Legierungselemente Cr und Ni eine dichte, die 
Kohlenstoff diffusion hemmende Oxydschicht. Eine 
Aufkohlung durch eine die Versprddung beschleu- 
nigende Karbidbildung an Stellen der Oxyd-Bescha- 
digung steht die hohe positive Bildungsenthalpie 
des Nickel-Karbides entgegen. Dadurch bleibt die 
dem bisher verwendeten Stahlrohr iiberlegene Duk- 
tilitat dieser Fe-Cr-Ni-Legierung auch nach dem 
Eingieflen weitgehend erhalten. Da auBerdem keine 
innige metallische Verbindung beim UmgieSen der 
Kuhl rohre mit GuBeisen entsteht, weil infolge 
des hoheren Schmelzbereiches der Nickel-Legie- 
rung kein Aufschmelzen des Rohrwerkstof fes er- 
folgt, ist die Gefahr eines Riflfortschritts in 
das KOhlrohr bei einem Durchrifl des GuBkorpers 
erheblich gemindert. 

Das Verfahren zur Herstellung einer Kiihlplatte 
gemafi der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB wahrend und/oder nach dem GieBen des KUhl- 
plattenkorpers ein Kiihlmittel durch die einge- 
gossenen Rohre geleitet wird. Als Kuhlmittel 
wird bevorzugt Luft verwendet. Die Kiihlung der 
Rohre wahrend und/oder nach dem GieBen des Plat- 
tenkorpers wirkt sich vorteilhaft auf das Korn- 
wachstum des Rohrwerkstof fes aus, d. h. eine 
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durch die hohe Temperatur des Eingieflens mit 
nachfolgendem Abkiihlen ablaufende Kornvergrobe- 
rung wird soweit gemindert, dafl diese Einwirkun- 



gehalten werden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt und nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 einen Querschnitt der guBeisernen 
Klihlplatte mit unbeschichtet ein- 
gegossenem Kiihlrohr, 

Figur 2 eine Ansicht der Klihlplatte auf der 



Figur 3 einen Ausschnitt aus Figur 1 in 
grofieren NaBstab. 

Die Kiihlplatte besteht aus einem GuBeisenkdr- 
per 1, der auf der dem Ofeninneren zugewandten 
Seite mit Aussparungen 2 zur Halterung einer vor 
den Kuhlplatten befindlichen Feuerfest-Ausklei- 
dung versehen ist. In den Gufleisenkorper 1 sind 
unbeschichtete Kuhlrohre 3 aus einer Fe-Cr-Ni- 
Legierung eingegossen, die mit ihren Enden 4 



gen auf die mechanischen Eigenschaften gering 



RohranschluBseite und 
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auf der den Aussparungen 2 gegeniiberliegenden 
Seite aus dem GuBeisenkorper 1 zum Anschlufl an 
das Rohrnetz des Kuhlkreislaufes herausgeftthrt 
sind. 
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